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Вступ 

В останні роки зріс інтерес до 

дослідження інваріантів дії топологічних 

груп на нескінченновимірних просторах. 

Однією з таких груп є група підстановок на 

множині натуральних чисел. Якщо ця 

група діє на банаховому просторі з 

безумовним базисом, переставляючи 

базисні вектори, то її дія природно 

переноситься на поліноми та аналітичні 

функції на цьому просторі, а інваріанти 

утворюють алгебру симетричних 

аналітичних функцій. Класична теорія 

симетричних поліномів у 

скінченновимірних просторах 

досліджувалася у роботах [1-3].Симетричні 

поліноми на нескінченновимірних 

просторах досліджувалися у роботах [4-5]. 

Алгебри симетричних поліномів  та 

аналітичних функцій на 
p

 досліджували 

багато авторів [6-10]. Проте, як і у 

класичній теорії інваріантів [1], цікавий 
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Робота присвячена дослідженню алгебри блочно-симетричних поліномів та аналітичних функцій від 

нескінченної кількості змінних на добутку банахових просторів 1 .  метою даної роботи було 

дослідження спектру (множини характерів) алгебри блочно-симетричних аналітичних функцій обмеженого 

типу на просторі 1 .  В ході дослідження встановлено зв'язок спектру алгебр аналітичних функцій 

обмеженого типу із аналітичними функціями експоненціального типу. Також наведено приклад, який 

показує, що спектр алгебри симетричних аналітичних функцій обмеженого типу на 1   не збігається з 

множиною класів еквівалентності функціоналів значення в точках. Таким чином вдалося частково описати 

спектр алгебри блочно-симетричних аналітичних функцій обмеженого типу на просторі 1 .  Оскiльки 

мiж максимальними iдеалами i комплексними гомоморфiзмами (характерами) банахової алгебри  iснує 

взаємнооднозначна вiдповiднiсть, яка задається перетворенням Гельфанда, ми можемо трактувати елементи 

вихiдної алгебри як функцiї на просторi максимальних iдеалiв. Таким чином, спектр функцiональної 

топологiчної алгебри є природною областю визначення для її елементiв. Тому опис спектра є першою 

важливою задачою, яка виникає при дослiдженнi конкретної комутативної банахової алгебри. Тому дана 

стаття має важливе значення у дослідженні алгебр блочно-симетричних аналітичних функцій обмеженого 

типу на добутках банахових просторів. 

Ключові слова: блочно-симетричні поліноми, блочно-симетричні аналітичні функції, спектр, характер. 

 

The work is dedicated to the study of the algebra of block-symmetric polynomials and analytic functions of 

infinitely many variables on the product of Banach spaces. The aim of this research was to investigate the spectrum 

(the set of characters) of the algebra of block-symmetric analytic functions of bounded type on a given space. 

During the study, a connection was established between the spectrum of algebras of analytic functions of bounded 

type and analytic functions of exponential type. Additionally, an example was provided to demonstrate that the 

spectrum of the algebra of symmetric analytic functions of bounded type does not coincide with the set of 

equivalence classes of point evaluation functionals. As a result, it was possible to partially describe the spectrum of 

the algebra of block-symmetric analytic functions of bounded type on the space. Since there is a one-to-one 

correspondence between maximal ideals and complex homomorphisms (characters) of a Banach algebra, established 

via the Gelfand transform, we can interpret the elements of the original algebra as functions on the space of maximal 

ideals. Thus, the spectrum of a functional topological algebra is a natural domain for its elements. Therefore, 

describing the spectrum is the first important task that arises when studying a specific commutative Banach algebra. 

This article is therefore of significant importance in the study of algebras of block-symmetric analytic functions of 

bounded type on products of Banach spaces. 
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випадок, коли група діє на просторі, 

переставляючи підпростори, натягнуті на 

«блоки» базисних векторів. Тоді 

множиною інваріантів буде т. зв. алгебра 

блочно-симетричних аналітичних функцій. 

Опис та дослідження алгебраїчного базису 

таких алгебр проводилося у роботах [10-

11]. Для вивчення конкретної комутативної 

алгебри важливо вміти описати її спектр 

(множину характерів). Відомо, що спектр 

алгебри цілих аналітичних функцій на 

просторі s  збігається з множиною 

функціоналів значення в точках. Описано 

[6-10, 12] відповідно спектри алгебри цілих 

симетричних аналітичних функцій ( )s

s  

і алгебри блочно-симетричних поліномів 

1( ( ))bvs

sP  та алгебри блочно-

симетричних аналітичних функцій 

1( ( ).)bvs

s

 
Нижче проаналізовано спектр 

алгебри блочно-симетричних аналітичних 

функцій обмеженого типу (тобто функцій, 

які обмежені на обмежених множинах) на 

деякому банаховому просторі 1 .  

Висвітлення основного матеріалу 

статті 

Розглянемо простір 1 ,  елементами 

якого є вектори 
1

1

, , , ,
m

m

xxx

yyy

    
      

      
 

де 1 2 1( , , , , ) ,nx x x   1 2( , , , , ) .ny y y     

Норму на цьому просторі визначимо 

наступним чином  

1 1
|| ( , ) || sup{|| || ,|| || }x y x y

     

11

sup{ | |,sup | |}.i i
ii

x y




   

Позначимо через 1( )vs   алгебру 

блочно-симетричних поліномів на просторі 

1 ; 1( )bvs   – алгебру блочно-

симетричних аналітичних функцій 

обмеженого типу на просторі 

1 ; 1( )bvs 
 

– спектр алгебри 

1( )bvs   Алгебраїчний базис алгебри 

1( )vs     утворюють поліноми  

1 2 1 2,

1

( , ) ,k k k k

i i

i

H x y x y




  де 1 21, 0.k k   

Твердження 1. Для будь-якого 

1 21, 0k k    

1 2, 1k kH   

на 1 .   

Доведення. 1 2 1 2, ,

||( , )|| 1

sup ( , ) .k k k k

x y

H H x y




У роботі [13] було доведено, що 

1 2, 1.k kH   Щоб показати рівність, 

розглянемо вектор  

0

0

1 0 0
, , , .

1 1 1

x

y

        
         

        
 

Тоді 1 2 1 2

0 0

, ,

0 0
||( , )|| 1

sup ( , ) 1.k k k k

x y

H H x y


   

Позначимо через 1
ˆ ( )H   – простір 

аналітичних функцій обмеженого типу на 

просторі 1   вигляду  

1 2

1 2

1 2

,

,

0

( , ) ( , ).k k

k k

m k k m

f x y a H x y
 

  

   

Твердження 2. Простір 1
ˆ ( )H    

ізоморфний до простору цілих функцій 
2( )H  на 2 вигляду 

1 2 1 2

1 2

1 2

,

1 2 , 1 2

0

( , ) .k k k k

k k

m k k m

g t t a H t t
 

  

   

Доведення. Нехай 

1 2

1 2

1 2

,

,

0 0

( , ) ( , ) ( , ).k k

m k k

m m k k m

f x y P x y a H x y
  

   

   

Тоді радіус обмеженості 0  цієї функції є 

нескінченним. Тобто 

 
1

1

0 msli up n
n

n

P





 
  
 

‖ ‖  

1 2

1 2

1 2

1
1

,

,limsup
n

k k

k k
n k k n

a H





  

 
  

   
  

 

‖ ‖   (1) 

1 2

1 2

1 2

1
1

,

,

||( , )||

sup sup .
|| ( , ) |

li
|

m

n
k k

k k

k k n

n x y r

a H

x y





 

 

 
  
  
    
  
    

 

‖ ‖

 
 З теореми про степеневі ряди  

(див. 14) випливає, що  
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1 2

1 2

2 1 2

,

,
( , )

|| || sup ,

X

k k

n k k
x y rB k k n

P a H


  

   

тоді з (1) випливає 

1 2

1 2

2 1 2

1
1

,

0 ,
( , )

supl pi um s

X

n
k k

k k
n x y rB k k n

a H





   

 
  

    
  

 



1 2

1 2

1 2

1
1

,

,sup .lim
n

k k

k k
n k k n

a H





  

 
  

   
  

 

  

Отже, для будь-якого фіксованого 

1( , )x y    функція 

1 2 1 2

1 2

1 2

,

1 2 , 1 2

0

( , ) k k k k

k k

m k k m

g t t a H t t
 

  

   

є цілою функцією над 2.  
З іншого боку, нехай  

1 2 1 2

1 2

1 2

,

1 2 , 1 2

0

( , ) k k k k

k k

m k k m

g t t a H t t
 

  

   

є цілою функцією над 2.  
Тоді  

 

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 2

1
1

, |

,

1
1

,

,

1
1

sup |

sup

sup .

l

lim

im

lim

n
k k

k k
n k k m

n
k k

k k
n k k m

n
n

n

a H

a H

P





  





  





 
  

    
  

 

 
  

    
  

 

 
  
 



  

Отже, 0   , і функція 

0

( , ) m

m

f x y P




  є аналітичною функцією 

обмеженого типу на 1 .   

Отже, 1
ˆ ( )H   ізоморфний до 

простору цілих функцій 
2( )H  на 2  

вигляду 

1 2 1 2

1 2

1 2

,

1 2 , 1 2

0

( , ) .k k k k

k k

m k k m

g t t a H t t
 

  

   

Покажемо, що спектр алгебри 

симетричних аналітичних функцій 

обмеженого типу на 1   не збігається з 

множиною класів еквівалентності 

функціоналів значення в точках. 

Розглянемо наступний приклад. 

Приклад. Розглянемо послідовність 

елементів 

1

1

1
0 01

( , ) , , , , ,
0 0

e y n
n

y

  
                  

  

 

2

2

1
0 01

( , ) , , , , ,
0 0

e y n
n

y

  
                 

  

 … 

1
0 01

( , ) , , , ,
0 0

k

k

e y n
n

y

  
                 

  

 

з просторі 1   і для кожного n   

визначимо  

1 2

1 1 1 1
( , ) ( , ) ( , ) ( , ),n nv y e y e y e y
n n n n

    

де 1 .
1

( , )nv y
n

   

Тоді 1, 1
1

(( , )
( ) , 1.

n

k k
k n

v y
n

y y
H k

n



    

З відносної компактності обмежених 

підмножин 1( )bvsM   випливає 

існування граничної точки U   

послідовності 1
( , )

,
nv y

n

  такої що 

1, 1, 1
( )

1
( ) lim ( ( , )) lim .

k k
k k n

U n
U U

y y
H H v y

n n



 

 
Твердження. Якщо   – характер 

алгебри 1
ˆ ( ),H   то  є функцією 

експоненціального типу. 

Доведення. Нехай   – характер 

алгебри 1
ˆ ( ).H  Ця алгебра породжена 

поліномами 1 2 1 2,

1

( , ) ,k k k k

i i

i

H x y x y




  де 

1 21, 0.k k   Тоді  

1 2 1 2

1 2 1 2

1 2 1 2

, ,

, ,

0 0

( )k k k k

k k k k

m k k m m k k m

a H a H 
 

     

 
  

 
   

1 2 1 2

1 2

, ,

0

.k k k k

m k k m

a 


  

   
 

Тоді 
1 2

2

1,0 ,( , , , ) ( ).k k H        
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Отже, 1 2

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

, 1 2 , ,

0 0

, k k

k k k k k k

k k k k

a t t a 
 

   

 
 

 
   

 

тоді і тільки тоді, коли 1 2

1 2,sup | | ,k k
k k    а 

це буде тоді і тільки тоді коли 

1 2 1 2

1 2

,

1 2

0 1 2! !

k k k k

k k

t t
k k



 

  – функція 

експоненціального типу. Отже   є 

функцією експоненціального типу. 

Висновки  

1. Проведено аналіз спектру алгебри 

блочно-симетричних аналітичних функцій 

обмеженого типу на банановому просторі 

1 .  

2. Показано, що спектр алгебри 

симетричних аналітичних функцій 

обмеженого типу на 1   не збігається з 

множиною класів еквівалентності 

функціоналів значення в точках. 

3. Доведено, що кожен характер 

алгебри 1
ˆ ( )H   є функцією 

експоненціального типу. 
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